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Gian Casalegno Desenhar um relogio de sol bifilar

O projeto e a construcao de um reldgio de sol bifilar generalizado, ou seja, com fios definidos de
qualguer maneira e orientada, esta agora ao alcance de todos com Orologi Solari rev. 30.0.

Nos reldgios de sol bifilares, o ponto gnomonico € a intersecao entre as sombras de dois fios.

Na versao original, inventada pelo gnomonista austriaco Michnik, apenas fios retilineos eram
Considerados.

Mais tarde, o gnomonista espanhol Soler Gaya introduziu as catenarias e depois fios em
forma de parabola.

O programa Orologi Solari permite escolher dois fios como arranjo livre dos seguintes elementos:
+ fio linear (linha reta que liga dois pontos).

» catenaria (curva que uma corrente ou cabo suspenso idealizado assume com seu proprio
peso quando suportado apenas nas suas extremidades)

 fio personalizado (curva definida por meio de uma série de pontos no espago conectados
por uma curva B-Spline)

Todas as funcionalidades do Orologi Solari também sao aplicaveis aos reldgios de sol bifilares.

Este documento mostra as etapas que sdo especialmente necessarias para o desenho desses
relégios de sol. Para outras configuragdes gerais, consulte os outros documentos "Como ...".

NT: Um spline é uma curva definida matematicamente por dois ou mais pontos de controle. Os pontos de controle que
ficam na curva sdo chamados de nés. Os demais pontos definem a tangente a curva em seus respectivos nos.
(Wikipedia)
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Os dois fios sao definidos na janela “Estilo”, mostrada na figura a seguir:
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Selecione o tipo de fio desejado na caixa combo e digite os pontos finais nos campos P1 e P2.
Para catenarias e fios personalizados, o botdo «Parametros adicionais» permite digitar dados.




Parametros associados a cada tipo de fio:

Fio linear
v P1
v P2

Catenary parameters

Vertical sag of the catenary:

10

Fio personalizado

P1

P2

Pontos (maximo 20)
Ordem de spline

AN

Catenaria

v P1

v P2

v' Afundamentos

Parameters for custom wires

Points (max 20) :

(01) -30.000000, +0.000000, +2,000000
(02) -25.980000, +0.000000, +15,000000
(03) -15.000000, +0.000000, +25,980000
(04) +0.000000, +0.000000, +30.000000
(05) +15.000000, +0.000000, +25,580000
(05) +25.980000, +0.000000, +15,000000
(07) +30.000000, +0.000000, +0.000000

+abOVE| +belnw| edit | Delete

Order of the interpolating B-Spline: |3 =

Aorula | 2




As coordenadas dos pontos s&o definidas em um sistema de referéncia (comum a todas as
segbes do programa) onde os eixos x e y estdo no plano do mostrador, x para a direita e
y para baixo e 0 eixo z €& perpendicular e saindo do plano do mostrador.
A posicao de origem € arbitraria.
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Para fios personalizados, a ordem da curva Spline define como os pontos sdo conectados.
Como um exemplo para um semicirculo:

ordem 2 ordem 3

O numero de pontos deve ser maior ou igual a ordem do spline.




Para permitir a verificagdo imediata dos pontos digitados, tanto o “Estilo” como as janelas "Parametros
para fios personalizados” mostram, no lado direito, uma vista em perspectiva dos fios:

Essa visualizagao € atualizada ap6s quaisquer alteracdes de dados.
E possivel alterar o nivel de zoom e o ponto de vista do desenho por meio do mouse:
* roda: altera o nivel de zoom

* botao esquerdo: arrasta o desenho

* botdo direito: gira o desenho




Avisos

N&o é possivel garantir que exista apenas uma intersegao entre
as duas sombras: varios cruzamentos criam ambiguidade ao ler
o reldgio de sol.

Apesar da existéncia de varios cruzamentos, o programa sempre
pode convergir para 0 mesmo cruzamento e o padrao das linhas
horarias pareceria aparentemente correto.

Portanto, € sempre conveniente usar o recurso de simulacdo A
fornecida pelo programa para verificar se o relégio de sol se
comporta como desejado em cada data e hora. e | ey

Para fios personalizados, n&o ha restricido especial ao definir a posicdo dos pontos: tanto é possivel
definir um fio que nao esteja no plano.

Nesse caso, os resultados do programa ainda estao corretos, poréem os desenhos de construgao
ainda ndo estdo disponiveis, pois sdo apenas projecdes 2D e seriam enganosos.

Quando for esse o0 caso, use um arquivo de saida DXF, como documentacéo de construcio.




Exemplos

As figuras a seguir mostram alguns exemplos de relogios de sol bifilares, criados por Orologi Solari.
Para cada reldgio de sol, € mostrada a posi¢ao dos fios no plano do mostrador.
Alguns resultados da simulagdo sdo mostrados. S&o obtidos no Orologi Solari e em um programa

CAD (o projeto, no Orologi Solari, foi exportado para um arquivo DXF e depois importado no
programa CAD onde cada linha recebeu uma largura adequada).

O ultimo exemplo (dupla hélice num plano polar) demonstra como Orologi Solari pode
corretamente gerenciar fios que s&o arbitrariamente colocados no espagco e que ndo estdo
assentados num plano.




Relégio de sol bifilar horizontal com catenaria e semicirculo

3
CAD: 21 dezembro as 11:00 //‘@\l

CAD: 21 junho as 10:00 . 0s:#jujhoas 1000

v



Relégio de sol bifilar vertical com catenaria e parabola

CAD: 21 dezembro as 11:00

OS: 21 junho as 10:00



Relégio de sol bifilar declinante inclinado com dupla catenaria
CAD: 21 dezembro as 11:0¢€



Relégio de sol Polar bifilar com dupla hélice

CAD: 21 junho as 10:00 OS: 21 junho as 10:00 e



Relégio de sol Polar bifilar com dupla hélice

Vocé pode ver um pequeno video mostrando a simulagao deste relégio de sol em:

https://youtu.be/tD220babRyQ
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