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Caratteristiche del programma

* S.0. : Windows XP / 2000 (compatibile WINE)
* orologi direzionali e azimutal

* progetto del tracciato orario

* esportazione vettoriale o bitmap del grafico

* simulazione dell’ombra

* recupero parametri incogniti

e freeware



Interfaccia utente
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Definizione di un nuovo orologio : tipo

X)

Parametri orologio

Tipo l I:::u:ru:linate] E!uau:lrante] Dpziu:uni] Immagine di sfu:undu:u]

famiglie : —

o d | reZ|O n a I | o di .Elrculu:ugu:u Solare Ora vizualizzata J
. . vera locale -

* azimutali direzionali |

ora locale
GMT
GMT +n
GMT -n

7 ] Annulla
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Tipologie di oroloqi \

direzionali :
* inclinato declinante
* verticale declinante
 orizzontale
* polare
e equatoriale

azimutali :
 analemmatico orizzontale

(14

. verticale declinante
* proiettivo ortografico orizzontale

13 13

. verticale declinante
e proiettivo stereografico orizzontale

. verticale declinante
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Tipologie di oroloqi

direzionali : _
- inclinato declinante T3
- verticale declinante v . a
e orizzontale .
* polare % 8
e equatoriale

azimutali :
e« analemmatico orizzontale
° ¢ verticale declinante
* proiettivo ortografico orizzontale
. ¢ ! verticale declinante
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13 13
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Definizione di un nuovo orologio : coordinate

Parametri orologio

X)

Tipo  Coordinate l E!uau:lrante] Dpziu:uni] Immagine di sfu:undu:u]

Coordinate del luogo

Latitudine [g:m:=]

L I ) e I

Luoghi...

Lista di luoghi

Langitudiie [g:m:z] |I:IIII?:42:4? |est j

T ] Annulla
base dati

modificabile

copertura Saiers BET 3
. . SEzandra
A A
di tutto il Bosta 7 s.[mst]e [40] Cancel
g | O bo iquila [T,{'.,FI.:%
/ﬂ a:?ﬁ“z?'DFH : b/ ?
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Definizione di un nuovo orologio : quadrante

Parametri orologio

Tipo ] Coordinate  Quadrante l Dpziu:uni] Immagine di sfondo

deCI I n aZIOne I mﬁlla parete Dimension dello stilo | h
| [gom:s] - 00: 0l ||:|'»fest j . / u ng ezza

E 5 . Orkaztila 3
InCIInaZIOne Inclinaziohs della OrtOStIIO
parete Tronca ze altezza Ii
sustilare < .. 28
[@:m:s] (0-45 gradi]

Dimengioni del guadrante

orzzontale |250 % a ziniztra dell'ortostlo |50

dimensioni | = vetcde [z xsopatatostio 228~ T | poOSizione
ortostilo

? s | Annulla
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Definizione di un nuovo orologio : opzioni

| |nee d | urne [ orologio

Tipao ] Coordinate ] Quadratte  Opzioni | Immagine di sfondo Iem N iscata
Ilnee Ora rl e “ @arie ee diurme Lemnizcata “

v francest v Equinozi ) .
Bl : [v irvernodprimavera
[ babilonesi [v Solztizi
[v  estateautunno
[ temporali [ Altre

. [ tutte le ore
[ crepuzcaolar

[ italiche [ italiche da campanile W solo mezzodi
Altre opzioni
Iv traccia le mezz'ore [ mezzogiomo locale [ sustilare
[ zolo linee lluminate [ assisdy [ triangolo ribalkato

opzioni varie

[~ estendile linee orarie \wufati
|

7 T | |
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Tipoloqgia di linee orarie
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Definizione di un nuovo orologio : immagine di sfondo

Parametri orologio

Tipo ] I:l:n:url:linate] I:!uadrante] Opzioni  Immagine di sfondo

pre-view

zoeglh
immagine. .

elimina
immagine

file selezionato

Pl | L
= = punti di riferimento
I |
e " <—| distanza reale
[ C | T
L
? | #mis=| centro quadrante
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Posizionamento e dimensionamento
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Verifica ombre da ostacoli
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Simulazione quadranti esistenti
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Visualizzazioni : dimensioni dello stilo

Progetto dello stilo

X

Ortostilo AD
BD DD alfa

Assostilo BD assostio

128.55 \D

Distanza sustilare beta
-24 55 gradi

Altezza sustilare alfa
38.49 gradi e ortastiio

Sustilare AB
100.62

A(D.00 0.00)
B(41.80 -8153)
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Visualizzazioni : condizioni di illuminazione

ELEWAZIONE
1]
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Visualizzazioni : condizioni di illuminazione

ELEWAZIONE
1]

spegnimento:
" : : 21/6 14:45

s spegnimento:
S/ e | 2113 16:05

21|

g Do v :{ “
] ] 5 . S I
4 N n "\ _.ﬁ| . s
-170 -1 -1 - - 1] a a 13 10 120
¢ LZIMUT

accensione:
21/6 5:20

J \ spegnimento:

accensione: accensione: 21/12 tramonto
21/3 alba 21/12 alba
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condizioni di illuminazione
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Stampe, salvatagqgi ed esportazioni

 copia di grafici e tabelle nella “clipboard”
« stampa rapporto con grafici e tabelle selezionabili
« esportazione in formato vettoriale DXF

« esportazione in formato raster JPG, TIF, GIF,
PCX, BMP

« stampa multipla “a mosaico”
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Stampa multipla “a mosaico”

& bab 40 30 25.gnm - Orologi Solari

File Wisualizza Copia  Strumenti Consigli per l'uso

LEeEH S22 11EM

Pronto fx, v) = (13.95, 25.16) fL x &) = (100.00 x 70.00) MUM
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Sistema di help in linea

E? Orologi Solari Help
e = =

Mascondi  Indietro Stampa  Opzioni

Sommario ]1ndiu:e ] Qerca] Coordinate

- m Intraduzione
[E1 Lista delle funzioni disponibi 1l programma, nella wisualizzarione delle coordinate di un punto, utlizza il seguente sisterna di nfenmento cartesiano :
[E1 Dorande frequenti (FAQ)
= () Infarmazioni di base sugli Orolc
[E] Oralogi “Werticali
5 Orologi Orizzontali
[E] Orologi Palari valori di Y negatin
[E] Oralogi Equinoziali
@ Orologi Analemmatici
@ Crologi Azimutali
[E] Metodi di misura del tempo
= (] Interfaccia utente valor di X negativi
[E] Finestra principale I A A A A
@ Uso di mouse e tastiera
C inate
- [Hl Opzioni di menu
@ Comandi del menu File
[£] Comandi del menu Yisue
[E] Camandi del renu Copis
[£] Comandi del menu Strurr
@ Comandi del menu ?
= ([ Progettare un nuowva orologio
@ Parametri dell'orologio
@ Determinazione della declin
- @ Glossario
[E] Glossario valori di ¥ positivi
= | ersione
[E] versione Orologi Solari
@ Yarsione SunDialSawver
= |IZ| Screen Sawver
@ Screen Saver
- @ Ringraziamenti
B Ringraziamenti

valon di X positivi

| |
| I L O A LA A NN NN B I I B B I

ol

o
Px¥o)

P 2 N N T N T T Ty oy |

0l centro O cornsponde alla base dell'ortostilo (per l'o. analemmatico O cormsponde alla posimone dello stilo agh
EUINOZL). .

< > Ogri punto nel piano & identificabile dai due valor 3, e T cosi come rappresentato in figura. 51 noti che x assume valon
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Calcolo declinazione della parete

» basato sulla misura
dell’langolo ombra /
parete

verticalke

 calcolo dei parametri
solari e della
declinazione della
parete

amperfic &
orizmortals

orrbra de 1filo

* inserimento del
risultato nel progetto
corrente
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Calcolo declinazione della parete

Calcolo declinazione : angolo misurato @

Calcolo declinazione : coordinate geograf..

Altenzione

Mel calcolo della declinazione veranno uzate le seguenti coordinate Introdurre 'angolo misurata (in gradi decimal] :
geografiche :

latitudine ; 452257 nord lﬁ

longitudine . 74248 est

Se non zono corrette modificarle tramite | menu File - Parametr.

— Calcolo declinazione : angolo di declinazi... §|
Calcolo declinazione : data e ora —

Pararmetni solari :

Introdurre la data e l'ora della misura. edt = +21957 zec

Se era in vigore ['ora legale contrazzegnare l'opzione. declinazione = +18.83 gradi
azimut = +34.97 gradi
altezza = +21.98 gradi

data ara

mercoledi 14 maggio 2008 ﬂ 183517 ——

La declinazione della parete [in gradi decimali] & B1.97 ovest

|nzerizci nel progetto

Annulla

? < |ndietra
* ¢ Indietro | Avanti » | Annulla
1
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Simulazione delllombra e calcolo dei parametri solari

simulazione di qualunque tipo di orologio
(direzionale, azimutale)

iIstante simulato : attuale, impostato manualmente
o variato dinamicamente (data / ora)

visualizzazione dei principali parametri solari
(declinazione, azimut, altezza ...)

visualizzazione dell’'ora corrente in tutti i sistemi
orari

visualizzazione alba, tramonto, mezzogiorno,
crepuscolo
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Simulazione delllombra e calcolo dei parametri solari

DEE & 1=

b

Data: ]mercnlediM maggio 2008 ;]

Oracivile: |18.4618 <~ hlegale [©  DeltaT = 6.0

E

Pronto

Ok

I A
Longitudine solare :  54:15:09 [+54. 25268 Egquazione del tempo ;. 00:03:39 [+219.562)
Ascensions retta solare ;. 03:27:31 [+3.45888) Orasolare:  17:43.57
Declinazione solare:  18:50:06 [+18.83524) Errore dilongibudine : - -00:23:08
Azimut solare . 98:45:52 [+98 75454) Ora solare locale:  17:20:48
Altezza zolare: 131324 [+19.32338)
Draitalica: 221417
Alba: 061326 Orait. da campanile ;.  21:44:17
Mezzodi: 132523 Drababilonese:  12:27:20
Tramaonto:  20:32:05 Oratemporale - 10:30:45
Crepuscola:  21:07:33 Ora crepuscalare . 21:38:50
9 Bl IBeiEs * stilo polare
" Simulazione Vai y HEAEHS el
* Oia
 Dats (™ tiangolo

7

0, V) = (48,49, -40.17)

(L x A) = (250,00 x 162.00)

MU
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“Screen Saver”

« basato su un qualunque orologio progettato con OS.
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Recupero parametri incogniti

Problema

dato un antico orologio di cui siano rilevabilli
solo alcuni elementi (linee, punti, stilo ...)

calcolare | parametri di progetto originali
(latitudine, declinazione, stilo ...)
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Recupero parametri incogniti

Approccio classico

Per ogni caso particolare misurare un elemento
noto e tramite formule trigonometriche calcolare
una alla volta le incognite.

es. equinoziale disponibile => misurare angolo,
ricavare declinazione

Svantaqqi:

* | casi possibili sono quasi infiniti, impossibile
prevederli tutti

* il programma diventa una lunga serie di voci di
menu, una per ognuno dei casi particolari
considerati
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Recupero parametri incogniti

Nuovo approccio

Considerare il problema come un caso di “data fitting”
ovVvero :

“data una serie di valori misurati trovare i parametri
del modello che meglio approssimano le misure”

€s. regressione lineare
Y=a*X+b

Date le misure (X,,Y;) trovare i
parametri a e b che meglio
approssimano i dati.
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Recupero parametri incogniti

es. quadrante verticale declinante ad ora vera locale

X=X(w,0,0,d,A, XxYy)

Y=Y (w,0,0,d,A,XY)

.

w = angolo orario noto
O = declinazione solare nota

¢ = latitudine

d = declinazione della parete

A = lunghezza ortostilo

X,y = coordinate del punto di ancoraggio dell’ortostilo.
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Recupero parametri incogniti

1. misuriamo la posizione di N punti (per ® € 0 not1)
2. formiamo un sistema di 2*N equazioni in 5 incognite
f(p,d,N, X y)=k =1+ 2N

dove i coefficienti k; sono le coordinate misurate degli N
punti.

3. risolviamo questo sistema di equazioni ed otteniamo i 5
parametri incogniti cercati.
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Recupero parametri incogniti

Algoritmo di Levenberg-Margquardt

Si consideri la funzione di costo

F(p,d,A,X,y)=

uguale alla somma dei quadrati degli errori residui tra
modello e misure.

L’algoritmo ricerca il minimo di F mediante un
procedimento iterativo che converge (normalmente)
verso il minimo locale piu vicino all'ipotesi iniziale.
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Recupero parametri incogniti

Dati per il progetto inverso @@
linee punti .
1 Babilonica -ora 1 - 2 punti mEe Sl 1 Babilonica-Equinoziale - ora 24 27 | dica e I e n CO d I
2 Bahilonica - ora 3 - 2 punti modifica elirnina 2 Babilonica-Equinoziale - ora 3 madifica p u ntl
3 Babilonica - ora 4 - 2 punti i Sl 3 Babilonica-Equinoziale - ora 2 i m IS u ratl
4 / rodifica elimina 4 modifica elimina
elenco di — — — —
. rnodifica elirnina ] rmodifica elirnina
linee
. rnodifica elimina B modifica elimina
misurate
rnodifica elimina 7 modifica elimina
2 modifica elimina 8

salvataggio
e recupero

modifica

modifica dati

ri Ce rca modifica elimina 3
soluzione ol o s

Ricerca globale I Ricerca locale

latit. 4538 = declin.

Insgrizc nel progetta ‘

[ pos ort. | 000 ; oo

Salva.. !

soluzione
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Recupero parametri incogniti

Parametri di una linea

b L tipo di linea tlpO dl Ilnea
T 1118330  |105.280 OR& BABILOMESE -

2 |206.330 , |113.990

y r\ /_ ora

-
5 . : i
6 | N \ coordinate t|p I U
y ; punti (min. 2) Parametri di un punto
: y tipo dipurta

8 | | 13423, [114.39 [BABILONICA-EQUINDZ] |
9 | o w
10 | | coordinate

ounto | B o L/ ?

ora

Cancel * |




XV Seminario Nazionale di Gnomonica

Recupero parametri incogniti

€s. quadrante ad ore italiche, sono note tre linee orarie

guadrante ricostruito :

.
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Recupero parametri incogniti

es. quadrante ad ore italiche, sono noti gli incroci di tre
linee orarie con I'equinoziale

guadrante ricostruito :

-
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Recupero parametri incogniti

€s. quadrante ad ore italiche, sono noti tre incroci tra linee
orarie e linee diurne

guadrante ricostruito :

o
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Recupero parametri incogniti

€s. quadrante ad ore italiche

risultati ottenuti :

incognita valore caso 1 caso 2 caso 3
corretto

(0] 40.00 40.03 40.01 40.02

d 30.00 29.92 30.05 30.00

A 25.00 25.19 24.98 25.02

X 125.00 | 125.36 | 125.06 | 125.03
y 37.00 37.11 37.01 36.99
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Recupero parametri incogniti

es. italica con errore di 1 cm : in presenza di errori di
misura € necessario utilizzare piu dati possibile

guadrante ricostruito :

=
N
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Recupero parametri incogniti

€s. quadrante ad ore temporali, sono noti gli incroci di tre
linee orarie con I'equinoziale

guadrante ricostruito :

/ | - T

il

il
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Recupero parametri incogniti

| parametri misurati devono permettere di definire
univocamente il quadrante.

es. dal quadrante ad o. italiche di sinistra, noti tre punti di
incrocio ora/l. diurna, I'algoritmo converge sul quadrante di

destra

\_1

!

i

13
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Recupero parametri incogniti

| parametri misurati devono permettere di definire
univocamente il quadrante.

es. dal quadrante ad o. temporali di sinistra, note tre linee
orarie, I'algoritmo converge sul quadrante di destra

/ — / S

NS /’7/ S

4l

il
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Recupero parametri incogniti

| parametri misurati devono permettere di definire
univocamente il quadrante.

es. dal quadrante ad o. babilonesi di sinistra, noti tre incroci
tra linee orarie e meridiana, I'algoritmo converge sul
quadrante di destra

\ /
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Recupero parametri incogniti

Per un risultato corretto e consigliabile :
* Inserire il maggior numero di elementi possibile
* inserire preferibilmente punti anziché linee

« tentare una ricerca locale partendo da stime iniziali
“ragionevoli’

ricerca
Ricerca locale nell'intorno dei

valori stimati

« “bloccare” le incognite di valore noto

Jatit, | 40,00 v

valore
bloccato
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Recupero parametri incogniti

es. precedente (quadrante ad o. italiche noti tre punti di
incrocio oral/l. diurna) introducendo e “bloccando” il punto di
iIncastro dell’'ortostilo si passa dalla soluzione errata di
sinistra a quella corretta di destra

\
% \N
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Recupero parametri incogniti

es. precedente (quadrante ad o. babilonesi noti tre punti di
incrocio linea oraria/meridiana) introducendo e “bloccando”
Il punto di incastro dell’ortostilo si passa dalla soluzione
errata di sinistra a quella corretta di destra
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Sviluppi futuri

Nuove tipologie di orologi :
« orologio cilindrico del pastore
« orologio cilindrico di Joel Robic
« orologi di altezza
e orologi a riflessione

« orologi bifilari
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Sviluppi futuri

Abbellimenti vari :
* linee diurne sui 12 mesi negli 0. azimutali

* posizioni sui 12 mesi dello stilo negli orologi ana-
lemmatici

* linee orarie al quarto d'ora

« parametri grafici impostabili dall’'utente (spessore
delle linee, colori ecc.)

 helpininglese

* help in altre lingue
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Download, commenti, consiqli, critiche ...

http://digilander.libero.it/orologi.solari

gilancasalegno@yahoo.it



